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passarela de pedestre e ciclista sobre a via permanente da

Estacdo 19 — Estrada Parque METRO-DF e urbanizagiao

geral do lote

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas, necessarias a

execugao de projetos executivos e obra para a constru¢cdo de passarela de pedestre

e ciclista sobre a via permanente da Estacdo 19 — Estrada Parque METRO-DF e

urbanizagao geral do lote.

2. NORMATIVOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. RELAGAO DE PROJETOS E MEMORIAIS

Disciplina Caodigo Objeto

Programacéao de levantamentos topograficos e
Levantamentos DE.3/80.2X/A0.001 geolégico-geotécnicos
preliminares

ET.3/00.0Z/A3.002

Especificagao técnica para a execugao de
sondagens mecanicas

Servigos Inicias —
Canteiro de Obras

DE.3/80.2X/A0.002

Croqui do canteiro de obras

Elaboragao de
Projetos Executivos

ET.3/00.0Z/Z1.002

Especificagado técnica para a elaboracao de projetos
executivos civis para as obras metroviarias

Terraplanagem

DE.3/80.2X/B0.001

Acesso de pedestres para a passarela metalica -
Terraplenagem

Estrutura de
Concreto

DE.3/80.2X/H1.001

Fundagdes, blocos e pilares

Estrutura Metalica

DE.3/80.2X/H6.001

Estrutura metalica da passarela

Arquitetura

DE.3 77.7G_E0.009

Detalhamento de cercamento padrdo METRO-DF

DE.3_80.2X_E1.001

Detalhamento da Passarela

Urbanizagao

DE.3_80.2X_E0.001

Planta de urbanizagao, locacéo e detalhes de piso

Comunicacao Visual

RT.3_00.0Z_E2.011

Detalhamento Totem Bandeira

Paisagismo

DE.3_80.2X_E5.001

Plantio e detalhes

lluminagdo e Energia

DE.3/80.2X/14.001

Planta de lluminagéo das calgadas

DE.3/80.2X/14.002

Planta de lluminacio da Passarela

DE.3/80.2X/14.003

Planta de Aterramento

MC.3/80.2X/14.004

Memorial de Calculo de Energia

ET.3/80.2X/14.005

Especificagdo Técnica de Energia e lluminagéo

ID.3/80.2X/14.007

indice de Documentos

MC.3/80.2X/14.008

Memorial de Calculo Luminotécnico

DE.3/TM.19/00.001

Deteccgao de Intrusao

ET. 3/80.2X/Z1.001
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2.2. RELAGAO DE NORMAS E LEIS APLICAVEIS

Lei Federal no 10.048/00 - Prioridade de atendimento a idosos e pessoas
portadoras de deficiéncia

Lei Federal no 10.098/00 - Normas gerais e critérios basicos para
acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida

Decreto Federal no 5.296/04 — Regulamenta as leis 10.048/00 e 10.098/00
NBR 9050 Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

Cddigo de obras do distrito federal (lei n® 6.138/18, decreto n° 19.915/98 e
suas alteragdes);

Normas técnicas do CBMDF — Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal,
NR 18 Condigcbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;
Normas Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho;

Normas técnicas da CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do
Distrito Federal,

NR 24 portaria 3214 ministério do Trabalho — Condi¢gdes Sanitarias e de
Conforto nos locais de trabalho;

NBR 12255 — Execugao e Utilizagdo de Passeios Publicos;

NBR 16537 — Sinalizagao tatil no piso;

NBR 7195 — Cores para seguranga;

NBR 6118 — Projeto de estrutura de concreto - procedimento;

NBR 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR 6120 — Cargas para o calculo de estrutura de edificagdes;

NBR 8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

NBR 7188 — Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre;

NBR 6122 — Projeto e execugao de fundacoes.
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e NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método

de ensaio.

e Instrucdo Normativa n° 409/2018 — lbram/Presi, de 29 de outubro de 2018 e
lista do Ibram de espécies exdticas de flora com potencial de invasao.

3. ESCOPO - DESCRIGAO DOS SERVIGOS

3.1. INFORMAGOES PRELIMINARES

O projeto em questdo prevé o acréscimo de passagem pavimentada e
passarela sobre a via permanente do METRO-DF, de maneira a diminuir e facilitar o
percurso do usuario até a Estacdo 19 — Estrada Parque.

Para tanto, foram seguidas as previsdes legais para atendimento prioritario as
pessoas com deficiéncia fisica e idosos, assim como para a promocido da
acessibilidade universal, dispostas na Lei Federal n° 10.048, de 08/11/2000, na Lei
Federal n° 10.098, de 19/12/2000 e dos dispositivos constantes do Decreto Federal
n°® 5.296, de 02/12/2004 e demais Normas aplicaveis ao objeto dessa licitagao.

O projeto, além disso, considera a possibilidade de criagdo de 2
estacionamentos em fases posteriores, um na porgdo sul da via permanente (22
fase), e outro na porgdo norte (3% fase). A implantacdo destes novos
estacionamentos depende ainda de estudo de viabilidade a ser executado e,

portanto, ndo faz parte do escopo de contratagao.
3.2. LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
O documento DE.3/80.2X/A0.001 apresenta a indicagdo dos levantamentos
preliminares de campo.

3.2.1. Consideragoes Gerais

O levantamento topografico e cadastral busca a representagao planialtimétrica
de faixas de terreno cujos limites, offsets e areas das intersegdes e acessos,

estimados em projetos funcionais anteriores, oferegam os elementos basicos para a
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elaboragdo dos projetos geométricos, posteriormente para suas locagdes e, por
ultimo, para sua manuteng¢do, nos mesmos padroes. Os levantamentos deverao
atender a NBR 13133 — Execucgdo de levantamento topografico — Procedimento
além das prescricdes do documento ET.0/00.0Z/Z1.002 — Especificagao técnica para
elaboragao de projetos executivos civis para obras metroviarias. A densidade dos
pontos de detalhes a serem representados determina a escala do levantamento.
Para a area do terreno como um todo se prevé a apresentacdo em escala 1:1000
com curvas de nivel de metro em metro, cobrindo os limites do lote da Estacao até
as bordas dos sistemas viarios e da via metroviaria. Na regido especifica da
implantacdo da passarela metalica e dos aterros de acesso, o detalhamento devera
ser apresentado em escala 1:500, com curvas de nivel de 0,5 em 0,5m.

A representacao topoldgica do relevo sera obtida por intermédio de curvas de
nivel equidistantes de 0,5 m ou 1,0m conforme indicado anteriormente,
complementada com pontos cotados nas areas planas.

O levantamento cadastral devera atentar na caracterizacdo das infraestruturas
enterradas existentes no terreno, notadamente na regido de implantacdo das
fundacdes da passarela metalica e aterros dos acessos, por conta dos bancos de
dutos e caixas de energia, além de rede de aguas pluviais. As caneletas de
drenagem, tubos de aguas pluviais, pogos de inspe¢ao, posi¢ao e cota dos trilhos da
via permanente, etc. também deverao ser caracterizados.

Para efeito destas especificagdes técnicas e normas gerais, o levantamento

topografico deve ser abordado nas fases:

e Apoio topografico;

e |evantamento de detalhes;

e Levantamentos complementares;
¢ Original topografico;

e Representagao grafica.

Nos documentos do levantamento topografico, além das curvas de nivel,

devem ser cadastrados:
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* Vias e arruamentos lindeiros (linha do meio-fio, calgadas, limites dos viadutos
rodoviarios nas extremidades do lote, etc.);

- Redes e caixas de concessionarias de infraestrutura urbana e do METRO-DF;

» Canaletas, caixas de passagem, pogos de inspec¢ao, tubos, etc., da drenagem
superficial;

+ Edificagbes (notadamente Estacdo 19 — Estrada Parque e Subestacdo de
Energia) com suas respectivas cotas de soleira;

» Cercamentos;

« Arvores com DAP (diametro do caule a 120 cm de altura) maior que 8 cm.

3.3. LEVANTAMENTOS GEOLOGICO-GEOTECNICOS

O documento DE.3/80.2X/A0.001 apresenta, além do posicionamento das
sondagens executadas em fases anteriores, a indicagéo aproximada das sondagens

a executar.

3.3.1. Consideragoes Gerais

A observacdo dos dados das sondagens ja realizadas nas proximidades
permite identificar uma grande variabilidade de materiais e de resisténcias a
penetracdo, razado pela qual esta prevista a execugdo de uma sondagem a
percussdao em cada extremidade da Passarela Metalica. As sondagens deverao
contemplar ensaios de penetracdo SPT de metro em metro, de acordo com as
recomendacdes do documento ET.3/00.0Z/A3.001 - ESPECIFICACAO TECNICA
PARA A EXECUCAO DE SONDAGENS MECANICAS —e em atendimento as
recomendagdes da Norma ABNT NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples
reconhecimento com SPT - Método de ensaio. As amostras coletadas na sondagem
deveréo ser acondicionadas adequadamente e disponibilizadas ao METRO-DF apés

a sua descrigcao pelo gedlogo responsavel.
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3.4. PROJETO EXECUTIVO

3.4.1. Consideragoes Gerais
Os Projetos Executivos devera seguir as orientacbes do Projeto Basico

elaborado pelo METRO-DF;

e O Projeto Basico teve como base as curvas da URB 137 93 fl 3 8, as
pranchas de implantagdo da Estacdo Estrada Parque e uma ortofoto gerada
por drone, que foram considerados suficientes para definir adequadamente a
locacdo da calgada e passarela metalica e suas respectivas quantidades.
Devido a estas varias fontes, que ndo estdao necessariamente relacionadas e
amarradas entre si, 0os niveis presentes no projeto sao aproximados (cotas
relativas) e precisardo ser integralmente revistos e amarrados ao plano

topografico referencial do Metré durante a etapa de Projeto Executivo;
3.4.2. Produtos exigidos

3.4.2.1. PROJETO EXECUTIVO:

Levantamento e Cadastramento Topografico;

Levantamento geoldgico e geotécnico

Projeto de Urbanizag&o e Paisagismo;

Projeto Estrutural da Passarela (Superestrutura e Fundagdes);
Projeto de lluminagao Externa e da Passarela;

Projeto de Remanejamento do Sistema de Detecgao de Intrusao;
Projeto de Aterramento;

Projeto de Terraplenagem dos aterros da passarela de acesso;
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Projeto Geométrico e de pavimentagao dos acessos a passarela metalica

e seus calgamentos.
A especificacdo Técnica “ET.3/00.0Z/Z21.002 — Especificacdo técnica para a
elaboragao de projetos executivos civis para as obras metroviarias” apresenta os
critérios e diretrizes para a elaboragdo dos projetos executivos das diversas

especialidades de projeto.

3.4.2.2. ASBUILT

Ao final das obras todos os projetos civis (desenhos de projeto) deverao
sofrer a Revisdo As Built, conforme definido na ET.3/00.0Z/Z21.002, de maneira a
caracterizar as modificacdbes que possam ter ocorrido durante a etapa de

implantagéo.

3.5. INSTALAGAO DO CANTEIRO DE OBRA

3.5.1. Consideragoes Gerais

A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo da GESTAO/FISCALIZACAO
o projeto de instalagdes provisorias ou canteiro de servigo compativel com o porte e
caracteristicas do objeto contratado, definindo todos os espacos, instalagcbes e
equipamentos necessarios ao andamento dos servicos da obra. Para tal devera
cumprir todas as prescrigdes contidas nas Normas Regulamentadoras do Ministério
do Trabalho e Emprego, Cédigo de Obras do Distrito Federal e o Codigo de Obras
Local da Administracao de Brasilia.

A CONTRATADA devera obter, junto a Administracédo Regional, a Licenga para

uso de area publica, caso seja necessaria.
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A CONTRATADA devera evitar interferéncias com as propriedades, atividades
e trafego de veiculos na vizinhanga do local dos servigos e obras, programando
adequadamente as atividades executivas.

O canteiro devera conter todas as instalagcbes necessarias ao seu
funcionamento, de acordo com as prescrigdes contidas nas “Normas
Regulamentadoras de Seguranga e Medicina do Trabalho”.

Compete a CONTRATADA manter o Livro de Ordem, registrando no mesmo as
etapas de trabalho, equipamentos, numero de operarios e ocorréncias, com 0sS
detalhes necessarios ao entendimento da GESTAO/FISCALIZACAO, que aprovara
ou retificara as anotagdes efetuadas pela CONTRATADA.

Os padrbes e ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz etc. deverdo ser
executados de modo a atender as necessidades da demanda de obra, devendo ser
obedecidas as normas da ABNT e das concessionarias.

O canteiro de servicos instalado pela CONTRATADA devera contar, de acordo
com a natureza de cada obra e com cada uma de suas etapas, com todos os
equipamentos, maquinarios e ferramentas necessarios a sua boa execucgao,
respeitando-se as discriminagdes contidas no Edital de Licitagao da referida obra.

Todos os caminhdes e veiculos que sairem da area da obra deverao ser limpos
visando minimizar o risco de sujar as vias ao redor das obras com materiais
provenientes dos servigos, como, por exemplo, terra e residuos de concretagem, e
os utilizados para o transporte de materiais granulados e de solos finos deverao,
também, ser cobertos com lona protetora ou similar para evitar que a carga caia pelo
caminho ocasionando sujeira e risco de sinistro aos outros veiculos.

A instalagdo e manutencdo de canteiros segue a metodologia DNIT, conforme
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes Volume 07 - Canteiros de Obras.

Compdem esta parcela, a construcao de todas as estruturas do canteiro de
obras, tais como: protecdo e fechamento do canteiro, instalagdes administrativas
(escritérios, ambulatério, guaritas, estacionamento), instalagbes industriais,
instalagdes de apoio (oficina mecanica, posto de abastecimento, almoxarifado,

laboratdrios), dos acampamentos (refeitérios e vestiarios), das frentes de servigo
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(banheiros quimicos), de suas respectivas fundagdes e redes complementares (de
agua, de esgoto, de energia, de légica), quando aplicaveis.

Os servigos preliminares tais como limpeza, regularizagdo e cercamento do
terreno, arruamentos internos, terraplenagem, preparacéo das areas de estocagem,
também constituem parte do canteiro de obras.

Os custos relacionados a manutengao dos canteiros de obras e acampamentos
encontram-se incluidos na administragao local.

Adotou-se, para elaboracdo da composicdo da Administragdo Local, a
metodologia DNIT com adaptagcdes inerentes a obra. A Metodologia encontra-se
disponivel no Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 08 -
Administracéo Local.

Itens de despesas diversas tais como materiais de consumo e de expediente,
copias xerograficas, plotagens, fotografias, materiais de escritério, operagdo de
veiculos para transporte de pessoal, custos das concessionarias de agua, esgoto,
luz e energia, comunicagdes (correios, telefonia e internet), seguranga, vigilancia,
banheiros quimicos, placas de obras, sinalizagdo de seguranga, manutengao dos
veiculos e equipamentos e outras despesas similares vinculadas as obras, estao

alocados na administrag&o local, conforme Metodologia SICRO.

3.5.2. Isolamento de Obra com Tela Plastica com Malha de 5 mm e

Estrutura de Madeira Pontaleteada

Em atendimento a NR18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria
da construcdo -18.30.3 - Realizagao de servigos sobre o passeio sera utilizada uma
tela plastica para protecdo em obras com malha de 5 mm pontaleteada de cor
preferencialmente laranja para isolar todo perimetro da obra. Deve ser instalada
antes do inicio dos servigos e removida ao final dos mesmos.

A tela, que deve ter largura minima de 1,20m, serve para evitar a projecao de
materiais ou ferramentas para fora do perimetro da obra a fim de evitar sujeira e

risco de sinistro a transeuntes e veiculos. Também serve para evitar que pessoas
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nao autorizadas possam adentrar ao perimetro da obra, que sera executada em

calgada publica.

3.5.1. Isolamento de Obra com Tapume Metalico

Tapume de vedacdo ou protecdo, executado com telhas trapezoidais de ago
galvanizado (esp.: 0,50mm), incluindo moldura de madeira com montantes em
pontalete (7,5x7,5cm) a cada 2m e linhas horizontais de sarrafo (5,0x2,5cm) na
borda superior e inferios, considerando a utilizacdo das telhas 4 vezes e da

moldura de madeira, duas vezes.
3.6. SERVICOS PRELIMINARES

3.6.1. Carga manual de entulho em caminhao basculante de 6 m3

O servigo contempla a utilizacdo de caminhdo basculante 6,0 m® / 16 t e
serventes em quantidade necessaria a uma boa produgdo. Serdo carregados o0s
detritos da raspagem e o volume de concreto demolido no local da obra.

O material a ser carregado devera ser adequadamente preparado e amontoado
de maneira a possibilitar o transito das equipes de trabalho. Devem ser tomados
cuidados para que essa movimentacdo de material ndo danifique os equipamentos
urbanos e veiculos que transitam nas vias vizinhas ao local de trabalho.

O material devera ser lancado na cagcamba do caminh&o, de maneira que o seu
peso fique uniformemente distribuido e ndo haja possibilidade de derramamento
pelas bordas lateral ou traseira.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela
GESTAO/FISCALIZACAO, seja na constituigdo dos aterros, seja nos locais de bota-
fora ou depésito para futura utilizagao.

A CONTRATADA devera certificar o credenciamento do transportador bem
como se certificar de que o material de sobra foi depositado em area licenciada pela

Administracédo Publica.
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A CONTRATADA devera seguir as normas contidas na Resolugdo 307 do
CONAMA, assumindo a responsabilidade pelas sobras da obra.

3.6.2. Remocgao de trecho de cercamento existente

O servico contempla a retirada de trecho de cercamento existente, conforme
indicado no Projeto. Este material podera ser aproveitado para constituicdo do novo
cercamento, desde que se encontre em boas condigdes.

Caso aproveitados, os montantes e telas devem passar pelo crivo da
GESTAO/FISCALIZACAO.

3.6.3. Relocagao dos sensores de presen¢a em volta da Subestagao
Retificadora de Energia SR10

No perimetro da Subestagdo de Energia ha 8 sensores de presenga que
deverdo ser relocados sob supervisdo da GESTAO/FISCALIZACAO, de modo a se
adequarem ao novo cercamento que sera executado. Sua posicao definitiva devera
ser indicada em desenho de projeto e aprovada pela GESTAO/FISCALIZACAO. Os
servigos compreenderdo basicamente a instalacdo de novas bases para os totens,
caixas de passagem, eletrodutos enterrados, retirada da fiagdo existente para
passagem em nova, sempre sob coordenagdo da GESTAO/FISCALIZACAO,
conforme projeto DE.3/TM.19/00.001.

3.6.4. Corte e Aterro Compensado (Talude)

Esse servico devera ser executado apdés a demolicdo. Sera empregado para
este servigo maquinario especifico e/ou ferramentas manuais, desde que aprovados
pela GESTAO/FISCALIZACAO. Serdo efetuados cortes e aterros com vistas a
atender os requisitos geométricos do calgamento estabelecidos em projeto.

Cuidado especial deve ser tomado em relagdo a preservacdo da cerca
(alambrado) do METRO-DF mantida, que ndo deve ser danificada ou removida

durante a execugao dos servigos. Também as caixas de passagem de tubos, fios e

ET. 3/80.2X/Z1.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 14 / N° total folhas 64

Rubrica Autor (es):




passarela de pedestre e ciclista sobre a via permanente da
‘ ‘ Estacao 19 — Estrada Parque METRO-DF e urbanizagao

METRO DE geral do lote

F Especificagdao Técnica de Licitagao para a construgao de

cabos existentes no local ndo poderao ser aterradas, devendo, ao final da obra,
estar alinhadas a superficie do terreno.

Deve-se garantir que a inclinagdo maxima das novas calgadas seja de 4,99%,
de modo a nao exigir corrimdos. Além disso, os taludes gramados devem ter
inclinagdo maxima ideal de 50%, exceto para os indicados de outra forma.

Este servico somente podera ser executado apdés a montagem da passarela,

evitando, assim, retrabalho.

3.6.5. Limpeza do Terreno (com Raspagem Superficial)

O servigco contempla a remogao manual ou mecanizada das gramineas, raizes
e demais residuos de todo o local a ser trabalhado. Esta previsto o plantio posterior
de grama batatais (Paspalum notatum) nos taludes e ao longo dos novos passeios,
conforme indicado em projeto. Os despejos decorrentes dessa atividade devem ser
removidos do local juntamente com os demais detritos da obra, ou espalhados sobre
o restante do terreno, desde que aprovados pela GESTAO/FISCALIZACAO.

Todas as areas adjacentes aos locais de realizagdo dos servigos deverao ser

devidamente protegidas e isoladas, de forma a evitar sujeiras, desgastes ou avarias.
3.7. FUNDAGOES E ESTRUTURA

3.7.1. Fundagao em estacas Raiz

A contratada deve executar a locacédo das estacas no campo de acordo com o
projeto. Alerta-se que a definicdo do posicionamento das estacas (e de seus blocos),
ainda na etapa de projeto executivo, deve ser precedida de cuidadosa avaliagao das
infraestruturas existentes no terreno, principalmente quanto aos bancos de dutos
enterrados e tubulagbes de drenagem ou esgotamento sanitario. Alteragbes de
profundidades somente podem ser processadas apds autorizagao prévia por parte
da GESTAO/FISCALIZACAO.
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As cabecas das estacas, em seu preparo, devem ser cortadas com ponteiros

até que se atinja a cota de arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra

ferramenta para tal servigo.

Apds a execucao da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para permitir a

adequada ligagédo ao bloco de coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser

tomadas as seguintes medidas:

e O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando

horizontalmente com pequena inclinagéo para cima;

e O corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura

iniciando da borda em dire¢&o ao centro da estaca;

e As cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos.

As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10cm,

salvo especificacdo de projeto.

A implantagcéo das estacas deve atender as seguintes etapas construtivas:

a)

Perfuragdo do terreno: Nesta fase, juntamente com a perfuragéo, devem
ser instalados os tubos de revestimentos metalicos até a profundidade
previamente estabelecida no projeto. A perfuracdo em solo é realizada
por rotagdo de tubos com auxilio de circulagdo de agua, que € injetada
pelo interior deles e retorna a superficie pela face externa. Esses tubos
sao emendados a medida que a perfuracdo avanga, sendo
posteriormente recuperados apds a instalagdo da armadura e
preenchimento do furo com argamassa.

Colocagédo da armadura: Apds a perfuragédo atingir a cota de projeto,
deve-se continuar a injetar agua, sem avangar a perfuragdo, para
promover a limpeza do furo. A seguir deve ser instalada a armadura.
Injecdo da argamassa: Com a colocagéo do tubo de inje¢do no fundo da
estaca, deve-se proceder a injegdo submersa, ascensional da

argamassa de consisténcia plastica, até que esta verta na boca do furo.
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d) Retirada do tubo de revestimento: Concluida a primeira etapa de injecao

da argamassa em toda a secéo e extens&o da estaca, deve-se iniciar a

retirada dos segmentos de tubos com auxilio de macacos extratores

hidraulicos, acompanhada da aplicacdo de pressao, conforme indicacao

do projeto.

3.7.2. Estrutura de Concreto Armado

3.7.2.1. Agregados

E fundamental que se tenha um perfeito conhecimento dos agregados a serem

utilizados para a obtengao de um concreto com boa resisténcia e durabilidade, visto

que eles constituem aproximadamente 75% da composi¢ao do concreto, sendo os

materiais menos homogéneos dentre os utilizados nas estruturas de concreto

armado. Eles podem ser subdivididos em duas categorias:

e Agregado miudo: “Areia de origem natural ou resultante do britamento de

rochas estaveis, ou a mistura de ambas, cujos grdos passam pela peneira
ABNT 4,8 mm e ficam retidos na peneira ABNT 0,075 mm?;

e Agregado graudo: “Pedregulho ou brita proveniente de rochas estaveis, ou a

mistura de ambas, cujos graos passam pela peneira de malha quadrada com

abertura nominal de 152 mm e ficam retidos na peneira ABNT 4,8 mm”.

Os agregados a serem utilizados nas estruturas de concreto armado deveréo

obedecer as exigéncias contidas nas NBR 7211 - “Agregado para concreto” e NBR

6118 da ABNT.

Dentre as recomendagdes mais importantes destacam-se:

e Os agregados devem possuir granulometria e forma dos grdos adequados,

resisténcia mecanica e serem isentos de substancias nocivas e impurezas

organicas, tais como: torrdes de argila, materiais carbonosos e material

pulverulento, nos limites propostos pela normatizacéo;
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Devera ser coletada amostra do agregado miudo sempre que houver duvidas
sobre sua homogeneidade em relagdo a proposta para a dosagem do
concreto. A amostra devera ser coletada de acordo com a ABNT NM26 -
“Agregados - Amostragem” e sendo realizados todos os ensaios propostos
pela NBR 7211;

A granulometria dos agregados devera se enquadrar em uma das faixas
propostas e referenciadas na Tabela 1 e 2 da NBR 7211 e reproduzidas
abaixo;

Os agregados devem possuir teor de matéria organica conforme ABNT NM 49
(somente areia);

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos,
especialmente construidos, deverado trazer na parte externa, em caracteres
bem visiveis: o material, 0 niumero de padiolas por saco de cimento e o trago
respectivo. A GESTAO/FISCALIZACAO devera ser chamada para conferir os
caixotes ou carrinhos especiais e, s6 apds sua aprovagao em diario, os
mesmos poderao ser usados;

Os lotes de agregados somente serao aceitos se, apds a realizagao de ensaio
das amostras em laboratério indicado pela GESTAO/FISCALIZACAO,
constatar-se que foram cumpridas todas as prescricbes da NBR 7211 e as
prescricdes especiais combinadas com o FORNECEDOR. O estoque e
transporte de agregados para concreto devem ser realizados de maneira a

garantir que ndo ocorram contaminag¢des com outros materiais.

Os locais estabelecidos para armazenamento devem ser identificados com o

tipo do material e uso pretendido (trago, pista, produto etc.).

ET. 3/80.2X/Z1.001 PROPRIEDADE DO METRO-DF Ne folha 18 / N° total folhas 64

Rubrica Autor (es):




Especificagdao Técnica de Licitagao para a construgao de
passarela de pedestre e ciclista sobre a via permanente da

‘ ‘ Estacdo 19 — Estrada Parque METRO-DF e urbanizagiao
METRO DE geral do lote
Agregado Miadeo
Porcentagem, em peso, retida acumulada na peneira ABNT
Peneira Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4
ABNT {muito fina) (fina) {média) {grossa)
9.5mm 0 0 0 0
5,2mm 0a3l Da7 Dav Oar
4,8mm Dasw 0Da10 Oaill Dai2
2,4mm gasw NENERS Qazsw™ 5% a 40
1,2mm Da10® Da25™* 101 g 45 ™ 30®a 70
0.6mm Dazd 21a40 41a65 66 a 85
0,3mm B0ass™ 60 agg™ 7OR g g2 ™ 80" a 95
0,15mm 85% a 100 90= a 100 S0%® a 100 G0® a 100

Tabela 1 — Limites granulométricos de agregado miudo

(A) Pode haver uma tolerancia de até um maximo de 5 unidades de por cento

em um so6 dos limites marcados com a letra “A” ou distribuidos em varios deles.

(B) Para agregado miudo resultante de britamento este limite podera ser 80.

Agregado Graudo
} Parcentagem retida acumulada, em peso, nas peneiras de abertura nominal, em mm
Graduagao
152 | 76 64 50 38 32 25 19 12,5 9.5 6,3 48 24
0 0 0-10 - 80-100 | 95-100
1 0 0-10 80-100 | 92-100 | 95-100
2 0 0-25 | 75-100 | 90-100 | 5-100
3 0 0-30 | 75-100 | 87-100 | 95-100
4 - 0 | o-30 | 75100 | @0-100 | 95-100
5

Tabela 2— Limites granulométricos de agregado graudo

3.7.2.2. Ago

O acgo recebido na planta de produgao deve atender as exigéncias das normas
NBR 7480, 7481, 7482 e/ou 7483 (de acordo com o tipo de ago utilizado), no minimo

em relagao aos ensaios de:
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e tracdo e dobramento, no caso de fios, barras e telas para concreto armado;

Devem ser mantidos laudos de laboratério ou fornecedor que comprovem o
atendimento as exigéncias para todos os lotes entregues.

Existem dois tipos de homenclatura para os agos:

e Barras: produtos de bitola igual ou superior a 5 mm, obtidos por laminagao a
qguente ou por este método associado a encruamento a frio;
e Fios: produtos de bitola inferior a 12,5 mm obtidos por trefilagcdo ou

estiramento.

De acordo com o valor caracteristico da resisténcia de escoamento registrado
em ensaio de tragao, sao classificados em: CA-25, CA-50 e CA-60.

As barras e fios devem apresentar suficiente homogeneidade quanto a suas
caracteristicas geométricas e possuir mossas e saliéncias visiveis para melhorar a
aderéncia dos mesmos ao concreto.

Por acordo prévio entre FORNECEDOR e a GESTAO/FISCALIZACAO, este
ultimo deve ter livre acesso aos locais em que as pegas encomendadas estejam
sendo fabricadas examinadas ou ensaiadas, tendo o direito de inspeciona-las.

Todo o sistema de controle de qualidade, envolvendo as atividades de
amostragem, ensaios e analise de resultados devera ser realizado segundo as
especificagdes contidas na norma NBR 7480 da ABNT, que ira propor a aceitagao
ou rejeicdo dos materiais disponibilizados pela CONTRATADA. E necessaria a
realizacdo da amostragem dos materiais no proprio canteiro, sendo realizados,
sobre estas amostras, ensaios de tragao e dobramento.

N&o é vedada a utilizagédo de barras de ago soldada, desde que seja autorizado
pela GESTAO/FISCALIZACAO. Entretanto, alguns requisitos devem ser

obrigatoriamente respeitados, tais como:

¢ Emendas admissiveis somente em acos CA-50 e didmetros superiores a 12,5

mm;
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e Pode-se utilizar soldagem por caldeamento ou eletrodo convencional, desde
que se respeitem a todos os requisitos propostos pela NBR 8548 - “Barras de
aco destinadas as armaduras para concreto armado com emendas
mecanicas ou por solda - Determinacao de resisténcia a tracdo” e NBR 6118 -
"Projeto de estruturas de concreto - Procedimento”;

e Utilizar soldas de topo ou por transpasse.

O estoque do acgo (bruto ou armaduras montadas) deve ser realizado em local
afastado do solo e demais fontes de umidade, de modo a garantir a ndo ocorréncia
de oxidagdes excessivas, carepas, materiais aderidos, deformagdes ou dobramentos
(antes da montagem). O armazenamento deve ser separado por tipo (bitola, rolos,
painéis, etc.).

Os materiais devem ser devidamente identificados por tipo. As armaduras
montadas (se estocadas) devem ter a identificagcdo da pega ou elemento a que se
destinam.

O transporte do aco até o local de producdo da peca deve ser realizado
garantindo a nao ocorréncia de deformacgdes e evitando-se rupturas dos vinculos de
posicionamento, conformagcdo das armaduras (incluindo sua identificagdo) e

posicionamento de elementos de ligagdo ou ancoragens (quando aplicavel).

3.7.2.3. Cimentos

A composicdo quimica e as caracteristicas mecanicas dos cimentos a serem
utilizados, devem ser compativeis com o trabalho a que se destinam. A obra do
METRO/DF que sera executada utiliza o cimento Portland, logo as especificacdes e
procedimentos de recebimento, devem respeitar as prescricbes contidas na NBR
5732 - “Cimento Portland comum”.

A CONTRATADA devera respeitar todos os requisitos propostos pelas normas
técnicas em relacdo aos cimentos, especificamente com atengédo voltada para:

condigdes de estocagem e armazenamento; inspegado periddica e ensaios; critérios
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de escolha em fungao do tipo de peca de concreto produzida e das condigcbes de
exposicao a que ela estara submetida (submersa, enterrada, ar livre, etc.).

Em relagdo a embalagem, marcagéo e entrega dos cimentos tem-se:

e O cimento pode ser entregue em sacos, “contéineres” ou a granel;

e Quando o cimento é entregue em sacos, estes devem ter impressos de forma
bem visivel em cada extremidade, as siglas e classes correspondentes, com
60 mm de altura no minimo e no centro, a denominagao normalizada, o nome
e a marca do FABRICANTE;

e Os sacos devem conter 50 kg liquidos de cimento e devem estar integros na

¢ No caso de cimento a granel ou contéiner, a documentagdo que acompanha a
entrega deve conter a sigla correspondente (CP E, CP Z, etc.), a classe (25,
32 ou 40), a denominagédo normalizada, o nome, marca do FABRICANTE e a

massa liquida de cimento entregue.

Em relacdo ao armazenamento em sacos, recomenda-se:

e Os sacos de cimento devem ser armazenados em locais bem secos e bem
protegidos para preservagao da qualidade, de forma a permitir facil acesso a
inspecao e identificacdo de cada lote. As pilhas devem ser colocadas sobre
estrados secos e ndo devem ter mais de 15 sacos, para uso em até 15 dias e
nao mais de 10 sacos, para uso superior a 15 dias;

¢ Preferencialmente, a escolha do tipo de cimento a ser utilizado devera constar
do projeto executivo, e quando da sua nao definigdo prévia, ficara sob-
responsabilidade da GESTAO/FISCALIZACAO;

e Dependendo do porte da obra a ser realizada, e a critério da
GESTAO/FISCALIZACAO, os cimentos poderdo ser fornecidos em silos
instalados dentro do canteiro de obra ou da praca de trabalho;

e Quando, por alguma razdo, a GESTAO/FISCALIZACAO detectar algum tipo

de anomalia no cimento em utilizagdo na obra, podera solicitar a realizacao
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de ensaios de avaliagao da qualidade e da atividade dos mesmos e os custos
ficardo por conta da CONTRATADA. Uma vez detectada a perda de atividade
dos cimentos estocados na obra, a CONTRATADA procedera imediatamente
a sua remocao do canteiro e a sua consequente reposicao;

e Qualquer problema na mudanca de coloragdo das pegas em concreto
aparente, motivado pela alteracdo do tipo de cimento, sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, ficando a seu cargo, sem 6nus para a
GESTAO/FISCALIZACAO, a resolucéo do problema, mediante a utilizacéo de
técnicas apropriadas, tais como a estucagem;

e Nao sera conveniente utilizar numa mesma concretagem mistura de tipos
diferentes de cimento, nem de marcas diferentes, ainda que pertencentes a
um mesmo tipo;

e O estoque de cimento para concreto deve ser realizado em local coberto ou
fechado, de modo que n&o tenha contato com a umidade e que seja garantida
sua validade estabelecida pelo fabricante, ndo ocorréncia de endurecimento,
contaminacgao ou alteragdes de suas caracteristicas. O transporte interno até
o local de mistura deve garantir as mesmas condi¢cdes de estoque;

e Especificamente para o cimento ensacado, ele deve ser estocado de maneira
a atender a todas as condicbes estabelecidas na embalagem (local,
empilhamento maximo, etc.), e seu transporte deve evitar que os sacos sejam

molhados ou rasgados até sua utilizagao.

3.7.2.4. Agua

A agua é o elemento necessario a hidratagdo do cimento, reagdo quimica
basica para produgdo de concretos e argamassas. Deve ser isenta de teores
prejudiciais e de substancias estranhas. Podem ser usadas para producao de
concreto as aguas potaveis e as que apresentarem PH entre 5,8 e 8,0 e respeitem

os seguintes limites maximos:

e Matéria organica (expressa em oxigénio consumido) 3mg/l
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e Residuo solido 5000 mg /|

e Sulfatos (expresso em ions SO4-2) 300 mg /|

e Cloretos (expresso em ions CI -1) 500 mg /|

e Acucar 5mg/lI

A GESTAO/FISCALIZACAO podera, caso algum dos limites acima n&o seja
atendido, exigir estudos experimentais em laboratério para avaliagdo das

consequéncias do uso da agua em questdo, em conformidade com as prescri¢gdes
da NBR 6118 da ABNT.

3.7.2.5. Aditivos

Aditivo é todo e qualquer material incorporado na mistura até o limite de 5%
sobre o peso de cimento ou aglomerante utilizado na producédo de concretos. E
recomendavel a utilizagdo de aditivos nos concretos produzidos visando alcancar

alguma propriedade desejavel e importante. Dentre eles pode-se citar:

¢ Plastificantes e super-plastificantes;
e Redutor de agua;

e Incorporador de ar;

e Corantes;

e Hidrofugantes;

e Acelerador ou retardador de pega, etc.

Todos os aditivos a serem utilizados deverao atender as especificagdes
contidas na norma NBR 11768 - “Aditivos para concreto de cimento Portland”, da
ABNT. E dispensavel, por parte da CONTRATADA, a realizacdo de ensaios de
recepcao e controle dos aditivos a serem utilizados. Entretanto, caso haja, no ato de
produgao, langamento ou cura do concreto, a aparicdo de alguma patologia ou dano,
cuja origem tenha sido a qualidade do aditivo utilizado, a CONTRATADA é
responsavel pelos danos ocasionados, ficando obrigada a repor o concreto as
condicdes prescritas pelo projeto. A qualquer tempo, a GESTAO/FISCALIZACAO
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podera exigir a contratagdo de um laboratério especializado, com o objetivo de
avaliar o desempenho de possiveis aditivos a serem utilizados nos concretos, sem
énus para o METRO/DF.

A utilizacao de qualquer aditivo é condicionada a uma aprovacao prévia da
GESTAO/FISCALIZACAO.

3.7.2.6. Adigoes

Entende-se como adicdo todo e qualquer material incorporado no concreto
acima de 5% sobre o peso de cimento ou aglomerante utilizado. E admissivel a
utilizacao de adi¢cdes nos concretos, ficando a cargo da CONTRATADA a realizagao
de ensaios comprobatorios, em laboratérios qualificados, da melhoria de
performance e de qualidade dos concretos produzidos. Caso venha ocorrer algum
tipo de patologia nos concretos produzidos cuja causa esteja relacionada com o uso
da adigao, ela sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, ficando a mesma
responsavel pela reparacdo dos danos ocasionados. Pode-se utilizar como adicéo

0s seguintes materiais: escéria moida, pozolanas, filler, etc.

3.7.2.7. Formas

Os materiais de execugao das formas serdao compativeis com o acabamento
desejado e indicado no projeto. As madeiras deverdo ser armazenadas em locais
abrigados, onde as pilhas terdo o espagamento adequado, a fim de prevenir a
ocorréncia de incéndios. O material proveniente da desforma, quando ndo mais
aproveitavel, sera retirado das areas de trabalho.

Geralmente sdo encontrados dois tipos de estruturas de formas:

e Estruturas padrdo, moduladas, com grande numero de repeti¢cdes e aplicagao
em diversos prédios;
e Estrutura atipica como escadas, reservatérios d’agua, rampas, elevadores e

mesmo pequenas obras com finalidade especifica.
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3.7.2.8. Execucao do servigco

O objetivo deste item & expor, de forma comentada, as determinagdes da NBR
6118 e da NBR 14931, bem como a experiéncia acumulada pelo METRO/DF em
suas obras de concreto armado.

Procura-se enfatizar os aspectos ligados a execug¢ao de uma obra de concreto
armado, para lhe garantir uma vida com qualidade, superior a 50 anos.

A passagem de tubulagées ou qualquer outro elemento, através de pecgas
estruturais (vigas e/ou lajes), sera executada na pecga devidamente curada,
utilizando-se perfuratrizes especiais. Vale ressaltar que tal procedimento s6 sera
aceito com a existéncia de detalhamento no projeto estrutural, especificando o
didmetro e posicao relativa dos furos, salientando ainda, os cuidados estruturais a
serem tomados.

Desta forma, serdo descritos neste item normas e procedimentos voltados para
a execucao da obra.

Com relacédo as formas, deverdo ser dimensionadas de modo que né&o
possuam deformacgdes prejudiciais, quer sob a agcdo dos fatores ambientais, quer
sob a carga, especialmente a do concreto fresco, considerando nesta o efeito do

adensamento sobre 0 empuxo do concreto.
3.7.2.8.1. Dimensionamento
As formas deverdo ser dimensionadas e construidas obedecendo as
prescricdes da norma brasileira NBR 7190 - “Projeto de estruturas de madeira”.

3.7.2.8.2. Precaugdes contra incéndio

Deverdo ser tomadas nas obras as devidas precaugbes para proteger as
formas contra os riscos de incéndio, tais como cuidados nas instalagdes elétricas
provisdrias, remogao de residuos combustiveis e limitacdo no emprego de fontes de

calor, observando a NR 18.
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3.7.2.8.3. Montagem de forma de pilar

Na montagem das formas dos pilares, devem ser observados os seguintes

procedimentos:

e Verificar se o desmoldante foi aplicado nas formas (exceto no primeiro uso);

e Observar se o posicionamento das galgas e dos espagadores e o
espacamento entre tensores ou agulhas atendem ao projeto;

e Conferir o prumo das formas de pilares, utilizando um prumo na face e na
altura de topo de cada painel,;

e Conferir a imobilidade do conjunto mao-francesa/gastalho e o esquadro do
encontro dos painéis no topo do pilar;

e Verificar todos os encaixes das formas para que nao haja folgas. Acertar

eventuais diferencas encontradas em qualquer dos itens averiguados.

3.7.2.8.4. Montagem de forma de viga

Na montagem das formas das vigas, devem ser observados os seguintes

procedimentos:

e Utilizando um prumo, observar se os pontos de fixacdo das linhas de nailon
que definem os eixos da obra foram transferidos, do andar inferior para o
pavimento a ser concretado, com exatiddao. Acertar qualquer diferenca
encontrada;

e Verificar a locacao dos topos das formas de pilares, com uma tolerancia de +
2 mm, bem como as dimensdes internas das formas;

e Checar se o desmoldante foi aplicado na face da forma de viga (exceto no
primeiro uso);

e Certificar-se do perfeito encaixe das formas na cabeca dos pilares, admitindo
uma tolerancia dex 2 mm;

¢ O alinhamento dos painéis laterais deve ser conferido por intermédio de linhas

de nailon unindo as cabecas dos pilares;
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e Observar o nivelamento dos fundos de viga, medindo com um metro a altura

da forma até a linha de nailon posicionada horizontalmente, abaixo dos

fundos de viga;

e Avaliar a perfeita imobilidade de todo o conjunto, assim como o espagamento

dos garfos definido em projeto.

3.7.2.8.5. Montagem de forma de lajes

Na montagem das formas das lajes, devem ser observados os seguintes

procedimentos:

Verificar a fixagdo e o posicionamento dos sarrafos-guia para apoio das

longarinas;

e Checar o posicionamento das longarinas e das escoras, bem como o seu

travamento;

o Verificar o nivelamento das formas de laje pela parte superior das formas;

e Observar se o assoalho estd todo pregado nas longarinas e com

desmoldante aplicado.

3.7.2.8.6. Dispositivo de retirada das formas

Deverao ser utilizados produtos que facilitem a retirada das formas apds a

concretagem, sem contudo deixar manchas ou bolhas sobre a superficie dos

concretos.

No ato de desforma das pecas, € obrigatoéria a amarragcao prévia das

formas a serem retiradas, como forma de evitar a sua queda e, por consequéncia,

riscos de acidente e danos a futuras reutilizacdes. E importante que em todo sistema

de forma

sejam previstas faixas de reescoramento, cujas escoras nao serao

removidas no ato da desforma, ali permanecendo, como forma de se evitar a

deformacéo plastica imediata e instantanea das pecas de concreto.
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3.7.2.8.7. Precaugoes anteriores ao langamento do concreto

Antes do langamento do concreto deverdo ser conferidas as dimensdes e a
posicdo das formas, a fim de assegurar que a geometria da estrutura corresponda
ao projeto. Proceder-se a limpeza do interior das formas e a vedagao das juntas, de
modo a evitar a fuga de pasta. Nas formas de paredes, pilares e vigas estreitas e
altas, devem-se deixar aberturas proximas ao fundo, para limpeza.

As formas absorventes deverdao ser molhadas até a saturagdo, fazendo-se
furos para escoamento da agua em excesso. No caso em que as superficies das
formas sejam tratadas com produtos antiaderentes destinados a facilitar a
desmontagem, esse tratamento devera ser executado antes da colocagdo da
armadura. Os produtos empregados nédo deverao deixar, na superficie do concreto,
residuos que sejam prejudiciais ou possam dificultar a retomada da concretagem ou
a aplicacao de revestimento.

Com relagdo a armadura, ndo poderdo ser empregados na obra acgos de
qualidades diferentes das especificadas no projeto, sem aprovagdo prévia do
projetista. Quando previsto o emprego de agos de qualidades diversas, deverao ser
tomadas as necessarias precaugdes para evitar a troca involuntaria.

As barras de ago deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por
oxidacgao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os
raios de curvatura previstos no projeto e respeitando os didmetros internos de
curvatura previstos na NBR 14931. As barras de ago deverdo ser sempre dobradas
a frio. As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas,
observando-se uma distancia minima de 10 vezes o didmetro.

As emendas das barras de ago s6 poderao ser executadas por transpasse. Os
transpasses deverdo respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto

de estrutura.
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A armadura devera ser posicionada e fixada no interior das formas de modo
que durante o langamento do concreto se mantenha na posigéo indicada no projeto,
conservando-se inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das
formas.

Nas lajes, devera ser efetuada a amarragao das barras, de modo que em cada
uma destas o afastamento entre duas amarragdées ndo exceda 35 cm.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servigos deverao
estar dispostas de modo a n&o acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverao ser devidamente protegidas contra a oxidagao; ao
ser retomada a concretagem elas deverédo ser perfeitamente limpas, de modo a
permitir boa aderéncia.

O cobrimento devera ser realizado respeitando-se as prescricoes contidas na
NBR 6118, bem como o projeto executivo.

Com relacéo a tolerancia, a execucédo das obras devera ser a mais cuidadosa
possivel a fim de que as dimensdes, a forma e a posicdo das pegas obedecam as
indicagdes do projeto, bem como da NBR 6118 e da NBR 14931, da ABNT.

Com relacdo ao preparo do concreto, tanto a dosagem para o preparo do
concreto em obra, quanto a encomenda e o fornecimento de concreto pré-misturado,
deverao ter por base a resisténcia caracteristica, Fck, nos termos da norma NBR
6118 da ABNT.

Com relacao a produgao de concreto nos canteiros de obras, devem-se tomar

algumas precaugdes:

3.7.2.8.8. Medida dos materiais

e Quando o aglomerante for usado a granel, devera ser medido em peso com
tolerancia de 3%; no caso de cimento ensacado pode ser considerado o peso

nominal do saco, atendidas as exigéncias das Especificagbes Brasileiras;
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Os agregados miudo e graudo deverao ser medidos em peso ou volume, com
tolerancia de 3%, devendo-se sempre levar em conta a influéncia da
umidade;

A agua podera ser medida em volume ou peso, com tolerancia de 3%;

O aditivo podera ser medido em volume ou peso, com tolerancia de 5%.

3.7.2.8.9. Amassamento mecéanico

O amassamento mecanico em canteiro devera durar, sem interrupgéo, o tempo

necessario para permitir a homogeneizagcdo da mistura de todos os elementos,

inclusive eventuais aditivos; a duragdo necessaria aumenta com o volume da

amassada e sera tanto maior quanto mais seco o concreto.

O tempo minimo de amassamento, em segundos, serdo 120Vd , 60Vd ou 30+d

, conforme o eixo da misturadora seja inclinado, horizontal ou vertical, sendo d o

diametro maximo da misturadora (em metros).Nas misturadoras de producéao

continua deverdo ser descartadas as primeiras amassadas até se alcancar a

homogeneizagdo necessaria. No caso de concreto pré-misturado aplica-se a NBR

7212 - “Execucao de concreto dosado em central”.

A produgao do concreto na propria obra sera sempre realizada por intermédio
de betoneiras de eixo inclinado;

Devido a existéncia de uma forte correspondéncia entre a relacao
agual/cimento, a resisténcia a compressao do concreto e sua durabilidade,
permite-se adotar os requisitos minimos expressos na NBR 6118. Tal adogao
tera efeito na permeabilidade do concreto produzido, que no caso de fatores
agua/cimento mais baixos, implicam em concretos menos porosos e, portanto,
com suas armaduras menos sujeitas ao ataque do oxigénio do ar e da agua;
O concreto adequado devera ser produzido criteriosamente, de modo a
modificar o menos possivel as suas propriedades;

As condi¢cdes de estocagem do cimento e dos agregados devem atender a

NBR 14931, verificadas com a utilizagdo de um umidimetro. E preciso fazer
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um minimo de 3 medi¢des diarias da umidade da areia e, com ajuda de um
balde graduado, previamente aferido em laboratério, completar a agua
necessaria para conferir ao concreto a trabalhabilidade necessaria, mantendo
inalterado o fator agua/cimento. A determinacédo constante da umidade da
areia, sempre que iniciada a produgao do concreto e quando for utilizado
novo carregamento, junto com um cuidadoso langamento da agua necessaria
na betoneira, sdo os dois fatores principais que garantirdo a uniformidade do
concreto produzido;

e Esse controle sera facilitado com o treinamento do mestre de obras ou
encarregado de concreto, na determinagdo da umidade da areia e no uso de
tabela que relaciona umidade da areia e agua a adicionar a betoneira, para 1
ou 2 sacos de cimento;

e ApOs o operador da betoneira, estar devidamente orientado sobre a
quantidade de agua a ser adicionada, sua fung¢ao sera controlar o tempo da
mistura, o numero de carrinhos, padiolas de agregados e sacos de cimento
lancados no carregador da betoneira. Uma verificacdo da consisténcia do
concreto, no inicio da producao do dia ou periodo, completa o rol de controles
da producdo. Sem esses cuidados, nao sera possivel obter concreto de
qualidade e uniformidade desejaveis;

e Para efeito de controle da produgdo serao retirados pares de corpos-de-

prova cilindricos de concretos, para ensaios a compressao.

Com relacédo a concretagem, o concreto devera ser transportado do local do
amassamento ou da boca de descarga do caminhdo betoneira até o local da
concretagem num tempo compativel com as condicbes e o meio utilizado n&o
devera acarretar desagregacao ou segregacgao de seus elementos ou perda sensivel
de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.

No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no

minimo quatro vezes o didmetro maximo do agregado.
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O sistema de transporte devera, sempre que possivel, permitir o langamento do
concreto direto nas formas, evitando-se depdsito intermediario; se este for
necessario, no manuseio do concreto deverao ser tomadas precaucgdes para evitar
segregacao.

Salvo condigdes especificas definidas em projeto ou influéncia de condi¢des
climaticas ou de composi¢ao do concreto, recomenda-se que o intervalo de tempo
transcorrido entre o instante em que a agua de amassamento entra em contato com
o cimento e o final da concretagem nao ultrapasse 2h 30min. Quando a temperatura
ambiente for elevada ou sob condi¢gdes que contribuam para acelerar a pega do
concreto, esse intervalo de tempo deve ser reduzido, a menos que sejam adotadas
medidas especiais, como o uso de aditivos retardadores que aumentem o tempo de
pega sem prejudicar a qualidade do concreto.

Em nenhuma hipotese se fara langamento apés o inicio da pega.

Para os langamentos a serem executados a seco, em recintos sujeitos a
penetracdo de agua, deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nao
haja agua no local em que se langa o concreto, nem possa o concreto fresco vir a
ser por ela lavado.

O concreto devera ser lancado o mais préximo possivel de sua posicao final,
evitando-se incrustacdo de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

Deveréao ser tomadas precaugdes para manter a homogeneidade do concreto.
A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2,00 m. Para pecas estreitas e altas,
o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de
funis ou trombas.

Cuidados especiais deverao ser tomados quando o langamento se der em
ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

Durante e imediatamente apds o langamento, o concreto devera ser vibrado ou
apiloado continua e energicamente com equipamento adequado a sua consisténcia.
O adensamento devera ser cuidadoso para que o concreto preencha todos os
recantos da forma. Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes

necessarias para que nao se formem ninhos ou haja segregacdo dos materiais;
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deve-se evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios a seu redor
com prejuizo da aderéncia. Quando se utilizarem vibradores de imers&o a espessura
da camada devera ser aproximadamente igual a do comprimento da agulha; se néo
puder atender a esta exigéncia ndo devera ser empregado vibrador de imersdo. O
vibrador nunca devera ser desligado com a agulha introduzida no concreto.

Quando o langamento do concreto for interrompido, e assim formar-se uma
junta de concretagem, deverdao ser tomadas as precaug¢des necessarias para
garantir, ao reiniciar-se o langamento, a suficiente ligagdo do concreto ja endurecido
com o do novo trecho. Antes de reiniciar-se o langamento, devera ser removida a
nata e feita a limpeza da superficie da junta.

Deverao ser tomadas precaug¢des para garantir a resisténcia aos esforgos que
podem agir na superficie da junta, que poderao consistir na cravagao de barras ou
deixar arranques ou reentrancias no concreto mais velho. As juntas deverao ser
localizadas nas areas de menores esforgos de cisalhamento, preferencialmente em
posicdo normal aos de compressao. O concreto devera ser perfeitamente adensado
até a superficie da junta. O responsavel pelo calculo estrutural devera ser
consultado sobre a melhor localizagao da junta.

A concretagem das vigas devera atingir o terco médio do v&o, ndo sendo
permitidas juntas proximas aos apoios. Na ocorréncia de juntas em lajes, a
concretagem devera atingir o terco médio do maior vao, localizando-se as juntas
paralelamente a armadura principal.

Com relacdo a cura do concreto, enquanto n&o atingir endurecimento
satisfatorio, o concreto devera ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como
mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte, agua torrencial,
congelamento, agentes quimicos, bem como choques e vibragdes, de intensidade
tal, que possa produzir fissuragdo na massa do concreto ou prejudicar a sua
aderéncia a armadura.

Deve ser feita a protegao contra a secagem prematura durante, pelo menos, os
7 primeiros dias apods o langamento do concreto, aumentado este minimo quando a

natureza do cimento o exigir; a cura do concreto podera ser efetuada mantendo-se
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umedecida a superficie ou protegendo com uma pelicula impermeavel ou cura
quimica. O endurecimento do concreto podera ser antecipado por meio de
tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo se dispensando as
medidas de protecao contra a secagem.

Com relagao a retirada das formas, a mesma so podera ser efetuada quando o
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele
atuarem e ndo conduzir a deformagdes inaceitaveis, tendo em vista o valor baixo de
Ec, a maior probabilidade de grande deformacdo lenta quando o concreto é
solicitado com pouca idade.

Se nédo for demonstrado o atendimento das condi¢des acima e ndo se tendo
usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a

retirada das formas nao devera ser efetuada antes dos seguintes prazos:

o Faces laterais: 3 dias;

e Faces inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e
convenientemente espacados: 14 dias, entretanto, permanecendo no local as
faixas de reescoramentos previamente projetadas;

e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias.

A retirada das formas devera ser efetuada sem choques e de acordo com o
plano de desforma previamente estabelecido de acordo com o tipo da estrutura e de
maneira a ndo comprometer a seguranca e o desempenho em servi¢o da estrutura.

Com relacao a servigos especificos relacionados a fundagao, pode-se citar a
conferéncia das cotas de arrasamento; cotas de assentamento; protecdo das
escavagoes e armaduras; prova de carga estatica em estacas; concretagem das

estacas. A seguir serdo apresentados os detalhamentos de alguns desses servigos:
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3.7.2.9. Concreto usinado bombeado Fck = 25MPa, inclusive

langamento e adensamento

O servico contempla o fornecimento e langamento e adensamento de
concreto usinado bombeado utilizando-se os seguintes materiais: concreto
usinado bombeado de Fck = 25 MPa; vibrador de imersao com motor elétrico

de poténcia de 2 cv Trifasico de diametro adequado para o servigo.

3.7.2.10. Armacao ago CA-50 todos os diametros - fornecimento / corte

| dobra / colocagao

O servigo contempla o fornecimento, corte, dobra, montagem e colocagao de
armacao de aco CA-50, utilizando, além do aco, arame recozido de 18 BWG
- 1,25mm - 9,6 G/M. As perdas diversas envolvidas nos processos de corte,
dobragem e colocagdo ja sdo consideradas nas composi¢cdes de custos

correspondentes.

3.7.2.11. Forma plana em chapa compensada resinada

O servigo contempla a montagem e fornecimento de forma plana utilizando os
seguintes materiais: chapa de madeira compensada resinada de dimensdes
de 2,2 x 1,1m de espessura de 14mm para forma de concreto; desmoldante
para forma de madeira; peca de madeira de lei nativa/regional de segéo 8 x
8cm nao aparelhada; peca de madeira de lei nativa/regional de segdo 2,5 x
7,5 cm nao aparelhada; peca de madeira de lei nativa/regional de sec¢éo 2,5 x

10 cm nao aparelhada; prego polido com cabecga de 18 x 30.

3.7.3. Estrutura metalica

Condigdes gerais

No Projeto Basico a estrutura metalica foi concebida em 3 partes, executadas

uma em cada lado da via permanente ou em um mesmo local sendo uma delas
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transportada para o outro lado da via oportunamente. Este servico pode ocorrer
concomitantemente com a execugao das fundacdes.

Apods o concreto da fundagao atingir a resisténcia de projeto, as trés partes da
passarela serdo unidas, porém, esta montagem n&do pode comprometer a operagao
do Metrd. As partes podem se unir por meio de parafusos, também como uma
medida de economia de tempo.

A montagem final deve ocorrer em dia de menor movimento, como domingo, ja
que o risco desta operagao no periodo noturno & bastante alto.

A GESTAO/FISCALIZACAO deve ser avisada com antecedéncia da data
prevista, para que a Diretoria de Operacdo e Manutencdo possa tomar as medidas
cabiveis.

Sera exigido da CONTRATADA o plano de icamento (Rigging) prévio para
otimizagao dos guindastes, gruas e escoramentos.

A CONTRATADA podera propor o emprego de procedimento construtivo
diferenciado desde que comprove e assegure & GESTAO/FISCALIZACAO sua
exequibilidade e seguranca.

Todas as pecgas devem ser previamente pintadas, de modo que, apos a
montagem, sejam necessarios apenas retoques e complementos. Esta medida
minimiza a necessidade de outros escoramentos e o tempo para finalizagdo do
acabamento.

Todos os elementos de projeto produzidos pelo FABRICANTE deverdo ser
submetidos a aprovagdao do autor do projeto, que devera, de preferéncia,
acompanhar a execucao dos servigos.

As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os
estagios de fabricagdo e montagens da estrutura, deverdo ser submetidas a
aprovacao da GESTAO/FISCALIZACAO.

A GESTAO/FISCALIZACAO podera realizar as seguintes atividades
especificas, por iniciativa propria ou por solicitagdo a CONTRATADA, nao isentando
a CONTRATADA da total responsabilidade pelo adequado fornecimento, fabricagao

e montagem da estrutura completa:
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e Conferir se as dimensbes e caracteristicas das pecas componentes da
estrutura estdo de acordo com os desenhos, especificagdes, tolerancias
permitidas e outros requisitos, com a finalidade de assegurar uma montagem
simples e perfeita e de modo que a estrutura cumpra as finalidades dela
exigidas;

o Fazer inspecao dos componentes de fabricacdo da estrutura tais como: chapas
e perfis laminados e formados a frio, chapas, parafusos, soldas e quaisquer
outros componentes estruturais, antes de serem colocados na obra;

e Solicitar da CONTRATADA todos os documentos pertinentes tais como:
certificados de matéria-prima fornecida por terceiro, certificado de testes de
eletrodos, certificado de parafusos e outros materiais, qualificacdo de
soldadores e qualquer outro elemento que seja necessario para demonstrar a
qualidade dos materiais e a adequagdao dos meétodos e mao de obras
aplicadas;

e Conferir, através de listas de remessa elaboradas pela CONTRATADA, se as
pecas componentes da estrutura a serem transportadas estdo devidamente
marcadas com pintura de facil reconhecimento, inclusive com lista de parafusos
de montagem;

e Rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeito de laminagdo ou
curvaturas, além dos limites permitidos;

e Observar se os processos utilizados em todo e qualquer estagio de fabricagao,
como método de soldagem, método de aperto de parafusos, método de
alinhamento e corregcdo de distorgbes, método de usinagem, asseguram o
atendimento as especificagdes de projeto;

¢ Recusar qualquer método de trabalho considerado prejudicial aos materiais ou
componentes das estruturas acabadas;

¢ Inspecionar, usando torquimetro pré-calibrado, pelo menos um parafuso de

cada conexdo, verificando se nao apresenta torque abaixo do minimo
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especificado nas normas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexao
deveréo ser rejeitados;

e Verificar se as condigdes dos elementos de ligacdo estdo de acordo com os
detalhes de projeto,quando da execu¢do da montagem;

e Observar as condigdes de corrosdo das pecas, recusando as que nhao
satisfazem as especificagoes;

e Acompanhar a execucado da pintura de estrutura em suas diversas etapas,
solicitando a realizagcdo dos devidos ensaios, se necessarios a aceitacao dos

servigos.

Com relagdao aos métodos de construcdo de estruturas metalicas, seréao
empregados dois tipos: construgdo parafusada; construgcdo soldada. A seguir seréo
apresentadas condi¢cdes gerais para cada metodologia de construgdo as quais a
CONTRATADA devera obedecer.

3.7.3.1. Construcao parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal
do parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderao ser puncionados. Para espessuras
maiores os furos deverdo ser broqueados com seu didmetro final. Os furos poderao
ser puncionados ou broqueados com didmetros menores e posteriormente usinados
até os didmetros finais, desde que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5
mm inferiores aos didametros finais dos furos. Nao sera permitido o uso de macarico
para a abertura de furos.

Durante o ato de parafusar a estrutura, deverao ser utilizados parafusos
provisorios para manter a posigao relativa das pecas, sendo vedado o emprego de
espinas para a coincidéncia dos furos, alargamento ou distorgdo dos perfis.

Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da peca pela
GESTAO/FISCALIZACAO. Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedeceréo
a especificagao para conexdes estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais
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recente edicdo. O aperto dos parafusos de alta resisténcia sera realizado com

chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotagédo da porca do AISC.

3.7.3.2. Construcgao soldada

Com relacdo a classificagao dos soldadores, estes deverdao ser qualificados,
conforme a prescrigdo do “Standard Code For Building Constrution” da ASW
D1.1. A CONTRATADA podera comprovar a experiéncia dos seus soldadores,
através de trabalhos ja executados.

Com relacdo aos procedimentos de soldagem, a técnica de soldagem, a
execugao, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os meétodos utilizados
na correcao de defeitos, deverao obedecer as se¢des 3 e 4 da AWS D1.1.

So6 poderéo ser utilizadas juntas e procedimentos de soldagem pré-qualificados
de acordo com a AWS D1.1, item 2 “Design Of Welded Connections” .

A preparacdo do metal base, o posicionamento das pegas para soldagem, o
controle e contragdes, as tolerancias dos perfis da solda, os reparos, a limpeza das
soldas e o martelamento, deverdo ser executados de acordo com a AWS D1.1, item
3 “Work Manship”.

A escolha do eletrodo, o pré-aquecimento, a temperatura, interpasses e os
processos de soldagem, deverdo estar de acordo com a AWS D1.1, item 4
“Technique” .

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escérias, graxas,
rebarbas, tintas ou quaisquer outros materiais estranhos. A preparag¢ao das bordas
por corte a gas sera realizada, onde possivel, por macgarico guiado mecanicamente.
As soldas por pontos deverdo estar cuidadosamente alinhadas e serdao de
penetracao total.

Deverao ser respeitadas as indicagbes do projeto de fabricagdo, tais como
dimensdes, tipo, localizacdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os
comprimentos de todos os filetes deverao ser proporcionais a espessura da chapa e

a resisténcia requerida.
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Os trabalhos de soldagem deverao ser executados, sempre que possivel, de
cima para baixo. Na montagem e jung¢do de partes da estrutura ou de elementos pré-
fabricados, o procedimento e a sequéncia de montagem serdo tais que evitem
distor¢cdes desnecessarias € minimizem os esforgos de retragao. Nao sendo possivel
evitar altas tensdes residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o
fechamento sera realizado nos elementos de compresséo.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de
oficina de cada componente deverao ser realizadas antes que sejam soldados aos
demais componentes. Vigas principais poderao ser executadas com emendas de
oficina, mas ndo com mais de trés subsecdes.

O pré-aquecimento, a temperatura adequada, devera levar a superficie até
uma distancia de 7,5 cm do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida
durante a soldagem.

A seguir serdo apresentadas as condigdes referentes a entrega, transporte,

manuseio e armazenamento.

3.7.3.3. Execucgao do servigo

O método e a sequéncia de montagem deverao ser submetidos a aprovacao da
GESTAO/FISCALIZACAO. A CONTRATADA deverd manter vias de acesso ao
canteiro que permitam a movimentacdo dos equipamentos a serem utilizados
durante a fase de montagem, bem como a manipulagdo das pegcas a serem
montadas no canteiro de servico, de conformidade com o plano de execucgédo dos
servigos e obras.

O plano de execugédo sera elaborado de conformidade com as facilidades do
canteiro de servigo, como espacos adequados para armazenamento, vias de acesso
e espagcos de montagem livres de interferéncias, previamente concebido e
executado pela CONTRATADA sob as condi¢des oferecidas pela CONTRATANTE.

Cumprira a CONTRATANTE o fornecimento de marcos com coordenadas e
referéncias de nivel, necessarios a correta locagcdo da edificagdo e dos eixos e

pontos de montagem da estrutura.
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A CONTRATADA devera conferir todas as medidas “in loco” antes da
fabricacdo das pecas metalicas.

Com relacédo ao controle dos chumbadores e acessérios embutidos, deverao
ser instalados pela CONTRATADA em conformidade com o projeto da estrutura.

As tolerancias de desvios ndo poderédo ultrapassar os seguintes limites:

e 3 mm de centro a centro de dois chumbadores quaisquer dentro de um grupo
que compdem uma ligagao;

e 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de
montagem da estrutura. Os chumbadores deverdo ser sempre instalados
perpendicularmente a superficie tedrica de apoio, a ndo ser quando indicados em
contrario no projeto.

Outros acessoérios embutidos ou materiais de ligacado entre a estrutura metalica
e partes ja executadas, deverdo ser locados e instalados em conformidade com os
desenhos aprovados pela GESTAO/FISCALIZACAO.

O FABRICANTE devera fornecer cunhas, calgos e parafusos de nivelamento

necessarios a montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de
apoio as linhas de trabalho que facilitem o adequado alinhamento.
Imediatamente apds a instalagao de qualquer dispositivo de apoio, a CONTRATADA
ou CONTRATANTE, no caso de contrato especifico e limitado a execugao da
estrutura metalica, devera verificar os alinhamentos e niveis, executando os
enchimentos de argamassa necessarios.

Com relacdo a suportes temporarios, estais, contraventamentos, andaimes,
fogueiras e outros elementos necessarios para os servigos de montagem, deverao
ser determinados, fornecidos e instalados pelo montador com a assessoria da
GESTAO/FISCALIZACAO.

Os suportes temporarios deverao garantir que a estrutura metéalica ou qualquer

parte montada possa resistir a cargas compativeis em intensidade aquelas para as
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quais a estrutura foi projetada, resultantes da acdo do vento ou operagcbes de
montagem, excluindo cargas extraordinarias e imprevisiveis.

Os suportes temporarios poderao ser removidos pela CONTRATADA apods a
estrutura ter sido conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a
autorizacdo expressa da GESTAO/FISCALIZACAO.

Com relacgdo as tolerancias de montagem, sdo estabelecidas em relagdo aos

pontos e linhas de trabalho de barras da estrutura, estando assim definidos:

e Para barras nao horizontais, o ponto de trabalho e o centro real em cada
extremidade da barra;

e Para barras horizontais, o ponto de trabalho e a linha de centro real da mesa
superior em cada extremidade;

e Alinha de trabalho e uma linha reta ligando os pontos de trabalho da barra.

Antes da colocagcdo ou aplicagcdo de quaisquer outros materiais, a
GESTAO/FISCALIZACAO devera constatar que a locacdo da estrutura é aceitavel
em prumo, nivel e alinhamento.

Com relagao a correcao de desvios e defeitos, os elementos que ndo puderem
ser corrigidos pelos meios normais, utilizando pinos ou aparelhos manuais para o
realinhamento das pecgas da estrutura, ou que exijam alteragdes na configuragao das
pecas, deverdo ser comunicados imediatamente & GESTAO/FISCALIZACAO para a
escolha de uma solugao alternativa eficiente e econémica.

Com relacdo as conexdes, todas as conexdes estruturais deverao utilizar
parafusos de alta resisténcia cujo aperto sera realizado com chaves de impacto,
torquimetro ou adotando o método de rotacdo da porca, conforme especificacdo do
AISC. As chaves deverao ser calibradas por aparelho para medir a tensao real do
parafuso decorrente do aperto, em atendimento as recomendagdes constantes na

NBR 5875 - “Parafusos, porcas e acessorios” . Os parafusos e porcas inacessiveis

as chaves de impacto serdo apertados por meio de chaves de boca e o torque

verificado por torquimetro.
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Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de impacto serdo instalados e

apertados em conformidade com o seguinte processo:

e Acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensoes e o
prumo da estrutura. Utilizar parafusos em numero suficiente, de qualidade e
diametro adequados, a fim de manter a conexao na posi¢ao. Nesse ponto
sera suficiente aplicar aperto manual. Os parafusos de alta resisténcia
permanecerao em sua posicdo permanentemente. As arruelas necessarias
serao colocadas junto com os parafusos durante o ajuste na posi¢ao;

e Aplicar pré-torque nos parafusos ja instalados; neste momento, todas as faces
Deverao estar em estreito contato;

e Remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando o
pré- torque;

e Para o aperto final é necessario cuidado especial para evitar a rotacdo do
elemento ao qual n&do se aplica torque. Devera ser usada uma chave manual
para manter fixa a cabega ou a porca que néo esta sendo girada. O aperto
final, a partir da condigao de pré-torque, devera ser atingido girando a cabeca
ou a porca de um quarto de didmetro da mesma.

e Todos os perfis e chapas estruturais deverao receber duas deméos de pintura

anti-ferruginosa.

Com relacdo ao recebimento da estrutura metadlica por parte da
CONTRATANTE, sera efetuado inicialmente na oficina da fabrica, verificando se
todos os estagios de fabricacdo (soldagem, aperto de parafusos, alinhamento,
usinagem, corregdes de distor¢cdes, pintura anti-ferruginosa e outros) atendem ao
projeto e especificagdes. A segunda etapa do recebimento sera efetuada com a

verificacdo de todos os estagios da montagem.
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3.8. CALCAMENTOS
3.8.1. PISO

3.8.1.1. Compactagao mecanica de solo com compactador a percussao

Para os locais onde o calgamento se dara sobre aterro, o mesmo sera
compactado conforme previsto nas normas do DNIT para corpo de aterro rodoviario
(G.C.>=100% na energia do Proctor Normal, ou o minimo de 6 passadas de rolo
compactador CA-25-PD ou equivalente). A compactacado devera ser executada em
toda a largura do macigo, de maneira que assegure adequadas condi¢cbes de
suporte para a calgada e sua base e para suas ombreiras, evitando-se deformacgdes
posteriores indesejaveis. No emprego do solo local (conforme indicagdo em projeto)
para a constituicdo dos aterros sera permitida a permanéncia de fragmentos ou
restos de construgao (fragmentos duros e duraveis) desde que sua dimensao nao
seja superior a 75% da espessura da camada e que sejam envoltos em matriz de
solo. Fragmentos de maior espessura devem ser removidos da camada a ser
compactada. Solos com excesso de fragmentos ndo deverdo ser empregados nas
extremidades dos aterros que serao objeto de revestimento vegetal.

Especial atengao deve ser dada ao caimento transversal previsto em Projeto.

3.8.1.2. Execucgao de passeio (calgcada) com concreto moldado in loco,
feito em obra, acabamento convencional, espessura 10 cm,

reforgado com tela metalica

O servico compreende o fornecimento e execugao de passeio (calcada) em
concreto moldado in loco, com espessura de 10cm, fck = 20Mpa, trago 1:2,7:3
(cimento / areia média / brita 1) com preparo mecanico com betoneira 400I; lona
plastica preta de 150micra de espessura; tela de aco soldada nervurada, CA-60, Q-
196, 2=5mm, largura=2,45m, espagcamento da malha 10x10cm; sarrafo de madeira
nao aparelhada 2,5x10cm de magaranduba, Angelim ou equivalente da regido;

sarrafo para forma de madeira nativa 2,5x7cm; e brita para nivelamento do terreno.
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Execucéao do Servigo

A area devera ser preparada com a compactacdo do terreno e nivelamento
com brita. Execugado de lastro de brita com no minimo 5 (cinco) cm de espessura em
toda area prevista para receber o calgamento. O lastro devera ser espalhado
uniformemente e respeitar o caimento transversal previsto em Projeto. Estao
previstos para esse servico pedreiro e servente além dos equipamentos para
espalhamento e compactacgao.

Sera estendida lona sobre a camada de brita e o posicionamento das formas
devera ser a cada 1,20m. Posicionar as telas de aco soldadas com sua devida
sobreposicgao.

ApoOs essa etapa o concreto devera ser langado, nivelado e desempenado
através dos sarrafos. A cura devera ser de pelo menos 24h e o trafego para

pedestres liberado somente apds 24h e veiculos leves 48h.
3.8.2. Guias

3.8.2.1. Assentamento de guia (meio fio) em trecho sinuoso

confeccionada em concreto pré-fabricado

Esse servico visa instalar guias de concreto na porgao sul do terreno,
executada sobre aterro. As guias devem medir 100 x 15 x 13 x 20 cm (comprimento
X base inferior x base superior x altura) e devem ser assentadas no perimetro do

passeio, no limite do leito carrogavel, conforme projeto.

3.8.2.2. Rebaixamento de guias para acesso de Pessoas com
Deficiéncia (PCDs) em eventuais faixas de travessia de

pedestres

Esse servigo tem por objetivo prover ao calgamento e seus acessos de rampas

para PCDs conforme Norma.
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Todas as rampas devem respeitar as dimensdes minimas e inclinagdes
maximas previstas na norma NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario,

espacgos e equipamentos urbanos.
3.9. SISTEMA DE ENERGIA

3.9.1. PROJETOS EXECUTIVOS

A CONTRATADA devera elaborar, antes do inicio da execugao da obra, os
Projetos Executivos dos temas abordados neste topico. Para tanto, deverdo ser
realizadas pela CONTRATADA, previamente a elaboragao dos projetos, inspecdes
em campo para confirmar as informacgdes contidas em Projeto Basico, bem como
complementar o conteudo dos projetos executivos com solugdes a possiveis
impedimentos que sejam identificados durante este processo.

Os Projetos Executivos deverdo reunir todos os elementos necessarios e
suficientes a execugao completa da obra, estando de acordo com as normas
pertinentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), do Instituto
Nacional de Meteorologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO),
cbdigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais e municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigos publicos, Corpo de Bombeiros Militar do
Distrito Federal, instrugdes e resolugdes dos orgaos do sistema CREA-CONFEA.

Toda a documentacgao produzida durante a elaboragédo dos Projetos Executivos
devera ser codificada conforme a Norma de Codificacdo de Documentos Técnicos —
DTE.

A CONTRATADA devera fornecer, no minimo, os seguintes documentos:

e indice de Documentos

o O indice de Documentos tém por objetivo apresentar a lista de
todos os documentos que serdo produzidos ao longo do

desenvolvimento do projeto;
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o A lista dos documentos devera estar organizada em tabelas,

agrupados por especialidades dentro de cada edificagéo; e

o A tabela dever conter, necessariamente, uma coluna com o

cédigo do documento, uma com a descricdo do documento, e

outra com a ultima versao aprovada.

Desenhos Técnicos

0 Os Desenhos tém por objetivo apresentar detalhes técnicos

construtivos das instalagbes a fim de subsidiar a execugao
adequada este empreendimento;

O conjunto de documentos devera ser suficiente para que seja
possivel a perfeitamente compreensao das formas de montagem

e ligacao dos sistemas;

Especificagoes Técnicas

o0 As Especificagdes Técnicas tém por objetivo apresentar todas as

caracteristicas técnicas dos equipamentos e materiais que serao
de fato empregados no empreendimento. O caderno de
especificagdes devera apresentar, além das caracteristicas, a
referéncia de cada produto, incluindo seu modelo e fabricante.

Os equipamentos e materiais listados nas especificacdes deverao
estar compativeis com as definicdes feitas nos memoriais de

calculo do sistema.

Memorial de Calculo

0 Os Memoriais de Calculo tém por objetivo fundamentar a

definicdo dos parametros dos equipamentos e dos materiais que
serdao adquiridos em etapa posterior a de elaboracdo do Projeto
Executivo. Deverdo ser utilizadas as memorias de calculo

elaboradas na fase de Projeto Basico como referéncia, e
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realizados novos calculos com base em parametro reais, ou seja,
com as caracteristicas dos materiais relacionados na

Especificagao Técnica;

e Lista de Materiais

0 As Listas de Materiais e Cabos tém por objetivo apresentar a
descricdo de todos os insumos que serao utilizados na fase de
execucao do empreendimento, bem como confirmar o quantitativo
destes itens em relagdo ao apresentado em Projeto Basico. A
descricdo dos itens devera estar compativel com o documento
“‘Especificagdo Técnica” a ser elaborado também na fase de

Projeto Executivo.

3.9.2. ILUMINAGAO

O sistema de iluminacdo contemplado nesta contratacdo consistira na
instalagdo de postes ao longo das calgadas e luminarias de balizamento ao longo da
passarela de pedestres.

Todo o sistema de iluminacao foi dimensionado seguindo as normas técnicas
aplicaveis vigentes, conforme indicado no Memorial de Calculo MC.3/80.2X/14.008.

A alimentacdo elétrica dos circuitos de iluminacdo devera derivar do quadro
existente QTL-1-NE, instalado na estacdo EPQ, conforme indicado no desenho
DE.3/80.2X/14.001.

3.9.3. ATERRAMENTO

Devera ser fornecido um sistema de aterramento para equipotencializacdo da
passarela metalica com os terras ja existentes no METRO-DF. As conexdes dever&o
ser feitas conforme apresentado no documento DE.3/80.2X/14.003.

E importante que as ferragens internas das fundagdes que serdo construidas
para apoio da passarela fique eletricamente isoladas dos terras existentes, inclusive

da prépria passarela, conforme documento RT.6/EX.99/00.001.
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3.9.4. SISTEMA DE DETECGAO DE INTRUSAO

A CONTRATADA devera realizar o remanejamento dos totens de detecgao de
intrusdo existentes no perimetro da Subestacdo Retificadora 10. Devera ser
construida uma nova infraestrutura para passagem dos cabos, que seréao

reaproveitados, conforme apresentado no documento DE.3/TM.19/00.001.
3.10. PINTURAS

3.10.1. Consideragoes gerais

Com relagcédo ao sistema de pintura, € o conjunto de ag¢des interdependentes
que visam garantir um processo técnico eficiente e uma qualidade e durabilidade no
revestimento final de tintas.

Com relagdo a pintura em ambientes externos, deve-se evitar aplicacdo em
dias chuvosos e evitar aplicagdo em substratos quentes, recomenda-se a
temperatura entre 10° e 40°C, com a umidade relativa do ar inferior a 85%.

Com relagéo ao tempo de secagem, o intervalo entre demaos e o tempo de
secagem de um filme de tinta devera estar expresso em sua embalagem e ser
observado pelo aplicador.

Todos os substratos deverao ser preparados adequadamente a fim de garantir
0 sucesso do sistema de pintura. Este procedimento é de maxima importancia: as

superficies deverédo estar limpas, secas, sem 0leo, ceras, graxas, terra etc.
3.10.2. Pintura da estrutura metalica da passarela

3.10.2.1. Consideragoes gerais

Todos os substratos deveréo ser preparados adequadamente a fim de garantir
0 sucesso do sistema de pintura. Este procedimento € de maxima importancia, e sua
nao observancia causara graves patologias no revestimento de pintura em periodos

curtos apos a aplicacao.
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A superficie devera ser firme, curada, sem 0leo, ceras, graxa, fissuras, partes
soltas e/ou mofo, etc. Graxas, Oleos e agentes desmoldantes serdo removidos com
solugéo de agua e detergente neutro.

Para as superficies de argamassa ou concreto, serao observados os seguintes
procedimentos:

* Todas as superficies de argamassa e concreto deverao estar completamente
curadas (30 dias);

» Superficies com fissuras internas ou externas deverao ser corrigidas com
massa acrilica;

» Superficies com trincas deverdo ter as causas identificadas, para posterior
Correcao;

» Em superficies fracas e/ou pulverulentas, devera ser aplicado fundo preparador
de paredes (base solvente ou a base d’agua), evitando ma aderéncia e
descascamento;

* Superficies de origem basica (Ph basico) onde sera utilizado acabamento com
sistema de pintura acida, deverao receber selador ou fundo de correcédo e
equilibrio quimico (selador acrilico, fundo preparador de parede, verniz acrilico
a base d’agua);

* Em superficies que apresentam absorcido diferenciada, devera ser aplicado
selador acrilico pigmentado. Somente o fundo preparador de parede atuara em
situagdes em que ocorrem problemas de alcalinidade, pulveruléncia e absorgao

ao mesmo tempo;

* Selador acrilico e PVA nao se aplicam a superficies pulverulentas;

 Superficies com incidéncia de umidade passiva e umidade por capilaridade
deverao ter tratamento de impermeabilizacdo especifico e anterior ao servigo
de pintura;

* O lixamento sera executado com lixa de parede, por ser mais adequado este
tipo de superficie do que a lixa d’agua;

» Apds o lixamento a superficie sera limpa com escova,;
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* Deverdao ser corrigidas todas as superficies de concreto aparente que
apresentem defeitos provenientes da desforma tais como pregos, restos de
madeiras e efc. ;

* A area sera limpa apés o lixamento, a fim de evitar impregnacao de material
particulado nas tintas aplicadas posteriormente.

Para as superficies de ferro ou ago, serdo observados o0s seguintes
procedimentos:

» Remover todos os contaminantes da superficie;

* Remover possiveis oxidacdes, através de lixamento manual com lixa de ferro,
lixamento mecanico com lixadeira elétrica ou por processos quimicos,
atentando-se para a eliminagao total do produto apds a remocao da oxidagao e
ainda jateamento abrasivo para obtencdo de uma superficie rugosa,adequada
para a perfeita ancoragem do sistema de pintura.

Existe ainda caso especifico como:

 Superficie galvanizada: € aquela que recebeu um tratamento quimico através

da aplicacdo de uma camada de zinco eletrodepositada, necessitando de um

fundo aderente (primer para galvanizados ou wash primer).

3.10.2.2. Observagoes finais

Com relagdo a pintura em ambientes externos, deve-se evitar aplicacdo em
dias chuvosos e evitar aplicacdo em substratos quentes, recomenda-se a
temperatura entre 10° e 40°C, com a umidade relativa do ar inferior a 85%.

Com relacao ao prazo de validade dos produtos, deve-se atentar que produtos
a base de agua possuem validade de 2 anos contados a partir da data de fabricagéo
e para aqueles que tem como base solvente possuem validade de 3 anos contados
a partir da data de fabricagdo. Os produtos poderdo ter estes prazos modificados
pelos fabricantes, neste caso o prazo devera ser indicado, de forma clara e objetiva.

Com relacéao a identificacdo dos produtos, estes serao identificados através de

cbdigo, lote e prazo de validade.
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Com relagdao aos dados contidos na embalagem, deverdao acompanha o
produto informagbes impressas na embalagem, indicando composi¢do basica,
técnica de aplicagdo, armazenagem, transporte e cuidados com o0 manuseio.

Com relagado a integridade do produto e embalagem, todas as embalagens
deverdo se apresentar integras, fechadas, nao violadas, etiquetadas com
informagdes preservadas e de facil leitura.

Com relagao a estabilidade dos produtos, na abertura de uma embalagem de
tinta ndo podera ser identificado: excesso de sedimentagdo; coagulagao;
empedramento; separagcao de pigmento; formagao de nata (filme), que ndo possa
tornar-se homogénea através de simples agitacdo manual. A tinta ndo pode
apresentar odor putrido, e nem exalar vapores toxicos.

Com relagcdo ao tempo de secagem, o intervalo entre demaos e o tempo de
secagem de um filme de tinta devera estar expresso em sua embalagem e ser

observado pelo aplicador.

3.10.3. Pintura de acabamento com tinta esmalte em estrutura e

fechamentos em ago, com duas demaos.

O servigco engloba a utilizagdo dos seguintes materiais: aguarras mineral;
esmalte sintético na cor Suvinil P125 ou equivalente (tipo de acabamento:
semibrilho); lixa para superficie metalica (grana: 100); zarcdo; pistola para pintura e

ferramentas manuais adequadas para este servico.

3.11. PAISAGISMO

Apenas apds a execugdo das obras de infraestrutura (drenagem, passagem de
tubulagédo, iluminagao, pisos, etc.) deve ser iniciado o plantio da vegetagéo.

A ordem de plantio deve seguir do maior porte da planta adulta para o menor:
arvores e palmeiras, seguidas de arbustos e trepadeiras, canteiros e, finalmente,
gramados.

Sistematicamente, devem ser observadas as seguintes etapas:
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3.11.1. LIMPEZA

O terreno deve estar limpo, sem restos de construgcdo, entulho, lixo,
pedras e restos vegetais lenhosos. De maneira alguma sera admitido
que o entulho seja enterrado;

Vegetacao daninha deve ser suprimida e tomados os cuidados para que
nao permanegam sementes no local;

A vegetacao herbacea e semi-lenhosa pode ser incorporada no terreno,
em condi¢cdes que propiciem o seu apodrecimento, em locais a serem
aprovados pela GESTAO/FISCALIZACAO.

3.11.2. PREPAROS INICIAIS

A cova deve ter dimensdes compativeis ao torrdo e deve caber com
folga e de maneira centralizada a muda;

A terra de preenchimento deve estar limpa, livre de pedras e lixo;

Se o0 solo do local de plantio estiver compactado ou com excesso de
entulho, este deve ser substituido por outro de estrutura e
permeabilidade adequada ao desenvolvimento da espécie;

Apds o plantio, todo entulho deve ser recolhido;

A coroa da muda deve receber acabamento apds o término do plantio;

O fundo da cova, caso necessario, pode ser preenchido com terra
adubada, de modo que fique compativel com a muda. E recomendavel o
uso de 150g de condicionador humico de solo;

Segurar a muda de arvore pelo torrdo, ndo pelo tronco, deixando-a
sempre na vertical,

Completar o vao restante com terra adubada, compactando ao redor.

3.11.3. MUDAS

As mudas devem obedecer aos parametros de projeto: nome cientifico,

altura, DAP, altura da primeira bifurcacido, etc., além de apresentar
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aspecto saudavel e de pleno desenvolvimento, estando livre de pragas e
doencas e sem manchas nas folhas. Nao devem ser aceitas mudas com
galhos ou ramos quebrados, lascados, machucados, retorcidos, com
brotagdes laterais e/ou com estrangulamentos;

O torrao deve estar firme e bem consolidado, com raizes bem formadas.
Devem ser cortadas raizes que por ventura estejam emaranhadas no
torrdo. A muda deve ser retirada da embalagem apenas no momento do
plantio;

As mudas devem ser fornecidas em embalagens adequadas, com torréo
de volume entre 20 e 30 litros (minimo), onde estejam se desenvolvendo
por no minimo 3 meses, sem daninhas, sementes ou batatas;

Todas as embalagens devem ser retiradas, a menos que a muda esteja
com seu torrdo envolvido em saco de estopa ou aniagem. Caso esteja
em lata, ndo arrancar, mas cortar a lata com tesoura;

Se necessario, podar os galhos para melhor desenvolvimento da
arquitetura da muda;

O colo da muda nao pode estar soterrado;

Mudas de arvores, palmeiras e arbustos grandes devem ser tutoradas.

3.11.4. TUTORES

Os tutores devem ser pontiagudos na sua extremidade inferior para
serem fixos ao solo;

Os tutores devem ser fixados de maneira a n&o prejudicar o torrédo e o
sistema radicular. Devem ser fincados no fundo da cova ao lado do
torrdo, tendo altura maior ou igual a 2,30m (sendo 0,60m enterrado) e
segao maior ou igual a 4x4cm;

No caso de palmeiras ou mudas de arvores com altura > 4,0m, devem

usados tutores em forma de tripé;
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e Também ¢é admitido tutor composto de duas pernas de -caibro,
enterrados cerca de 1m, com parte aérea entre 120 e 150cm e distancia
entre pernas de 1m. Na parte superior, deve ser fixado um sarrafo
ligando as duas pegas.

3.11.5. INDIVIDUOS ARBOREOS

Para as arvores do paisagismo, os principais quesitos de especificagdo séo:
e Espécie: indicada por nome cientifico e nome popular, sendo que a
aquisicdo deve ser feita pelo primeiro, ja que o nome popular sofre

alteracao de acordo com a regido e costumes;
e Porte (altura): medida do colo do torréo até a ponta de folha;
e Porte (DAP): didametro do caule a altura de 130cm;

e Primeira bifurcagao: altura em que a muda comeca a se ramificar.

3.11.5.1. Orientagoes gerais
¢ Dimensao minima da cova: 60x60x60cm;

e E necessaria a existéncia de uma coroa no colo da muda pelo periodo
de um ano, protegida com palha seca e/ou restos de poda, para evitar

0 ressecamento excessivo.

3.11.5.2. Corregao do solo

¢ Quando n&o houver andlise de solo, adotar 400g de calcario dolomitico

por cova,

Obs.: Arvores nativas das fitofisionomias de Cerrado Sentido Restrito e
Cerrado Rupestre, principalmente Vochysiaceae, Melastomatacea e Rubiacea

(acumuladoras de aluminio), nao devem receber calcario.

3.11.5.3. Adubacgao
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A adubacgao pode ser quimica ou organica, de acordo com os parametros

abaixo. Caso decida-se por uma adubacgao mista, utilizar metade de cada.

e Adubacéo organica:

= Humus de minhoca, 3L por cova;
= Esterco de curral, 30L por cova,;
= Esterco de galinha, 10L por cova;
» Torta de mamona, 8L por cova; ou
= Composto classe A, 2000g por cova.
e Adubacao quimica: 2-7-2 (Ca 17%, Mg 8%, S 3%, B 0,1%, Mo 0,001%,
Mn 0,07%, Fe 0,1%, Cu 0,05%, Zn 0,15, 2,5kg por cova.

3.11.6. ARBUSTOS E TREPADEIRAS

Para os arbustos do paisagismo, os principais quesitos de especificagdo sao:
e Espécie: indicada por nome cientifico e nome popular, sendo que a
aquisicao deve ser feita pelo primeiro, ja que o nome popular sofre

alteracao de acordo com a regido e costumes;
e Porte (altura): medida do colo do torréo até a ponta de folha;

e Necessidade ou nao de tutor.

3.11.6.1. Orientacdes gerais

e Dimensao minima da cova: 30x30x30cm.

3.11.6.2. Correcgao do solo

e Quando nédo houver analise de solo, adotar 400g de calcéario dolomitico

por m2.

3.11.6.3. Adubacgao
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A adubacgao pode ser quimica ou organica, de acordo com os parametros

abaixo. Caso decida-se por uma adubacgao mista, utilizar metade de cada.

e Adubacéo organica:

» Residuo de lixo urbano, 1 kg/m2;

= Esterco de curral, 400g/m2;

= Esterco de galinha, 100g/m2;

» Torta de mamona, 50g/m2; ou

= Composto classe A, 500g por cova.

e Adubacao quimica: 2-7-2 (Ca 17%, Mg 8%, S 3%, B 0,1%, Mo 0,001%,

Mn 0,07%, Fe 0,1%, Cu 0,05%, Zn 0,15, incorporado a camada de 0 a
20cm de profundidade, 1kg/m2 de canteiro.

3.11.7. GRAMADOS

3.11.7.1. Orientagoes gerais

e Caso seja necessario o nivelamento prévio do terreno para plantio da
grama, utilizar terra de subsolo, livre de raizes e sementes de

daninhas;

e Caso o gramado seja plantado por semeadura, a preferéncia € pela
espécie Paspalum notatum (grama batatais) ou outra graminea nativa.
De maneira alguma serdao aceitas sementes de braquiaria ou de
espécies exoéticas, principalmente as citadas na Instrugao
Normativa n° 409/2018 — Ibram/Presi, de 29 de outubro de 2018 e
na lista elaborada e publicada pelo Ibram de espécies exéticas de

flora com potencial de invasao.
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3.11.7.2. Correcao do solo
e Quando nao houver analise de solo, adotar 150g de calcario dolomitico
por m2.
3.11.7.3. Adubacgao
e Adubacao organica: Composto classe A, 2,5kg por cova,;
e Adubacdo quimica: NPK4:14:8, incorporado a camada de 0 a 20cm de
profundidade, 100g/m2 de canteiro.

3.11.8. IRRIGAGAO DE IMPLANTAGAO

3.11.8.1. Orientacdes gerais

71 Apos o plantio, a primeira rega deve empapar a terra, ajudando o torréo
a se acomodar;
1 Depois que a agua for drenada, observar a necessidade de

complemento da cova com terra adubada. Nunca ultrapassar o colo.
3.11.9. IRRIGAGAO DE MANUTENCAO

3.11.9.1. Orientagoes gerais

) Deve ser realizada durante os 2 meses subsequentes a implantagao,
com a seguinte periodicidade: na primeira semana, irrigagdo diaria; nos

45 dias seguintes, apds este periodo, 1 vez por semana.

1 As quantidades estimadas para a irrigacao sao: 5L de agua por arbusto;
20L por arvore; 2,5L por metro quadrado de gramado, tanto placas,

quanto semeadura.

71 A agua deve ser aspergida ou borrifada sobre as plantas, caso contrario,

podera causar danos as plantas e ao solo;
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[

[

Em dias chuvosos, nao se faz necessaria a irrigagao;

A irrigacédo deve ser feita nos periodos menos quentes do dia, até as
8h30 da manha ou depois das 17h30. Caso contrario, pode haver danos

pelo calor excessivo.

3.11.10. PODA

3.11.10.1. Orientagoes gerais

[

Antes da entrega final, ao fim dos 2 meses, caso necessario, devera ser

realizada uma poda no gramado, especialmente o plantado com placas;

Caso seja necessario, a empresa contratada devera realizar podas de
limpeza de brotacdes indesejadas, galhos secos ou mortos de arvores e

arbustos, garantindo, assim, o bom desenvolvimento das mudas;

Podas de seguranga e de condugdo, caso necessario, poderdo ser

realizadas nas arvores plantadas ao longo de calgadas e vias.

3.12. COMUNICAGAO VISUAL

Instalacdo de Totem Bandeira no padrdo do METRO-DF para orientacdo de

pedestres e ciclistas.

Placas: bandeja em chapa de ago soldado e estrutura em perfis
metalicos, pintura automotiva;

Logo e letras: letra-caixa em PVC expandido para area externa;

Poste: tubo de ago metalico, acabamento em pintura automotiva;

Fixagdo: fundagdo em concreto.
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3.13. FORMA DE APRESENTAGAO E ENTREGA DOS PRODUTOS
GRAFICOS

Os produtos graficos deverao ser apresentados em formato apropriado, no
idioma portugués (do Brasil) e de acordo com as Normas do METRO-DF, a serem
informadas & futura CONTRATADA pela GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF,
de maneira a facilitar a sua analise. Cada produto devera ser entregue em 2 (duas)
vias, na forma impressa e, em 1 (um) via do arquivo em midia digital (CD-ROM ou
DVD- ROM). Todos os produtos deverao informar a equipe técnica responsavel e vir
acompanhado pela assinatura/rubrica dos mesmos.

Toda documentagao definitiva emitida pela CONTRATADA devera conter, no
final de cada pagina, os dizeres: “PROPRIEDADE DO METRO-DF”, e n&o devera
fazer qualquer referéncia a CONTRATADA.

Fica vedada a CONTRATADA a divulgagao parcial ou total, por quaisquer
meios e a qualquer tempo, bem como a utilizacdo dos produtos, documentos e
materiais, objeto deste contrato, sem prévia e formal autorizagdo do METRO-DF.

Para efeito de interpretacédo de divergéncias entre os documentos técnicos, fica
estabelecido que, caso tais discrepancias venham a ocorrer, a equipe de
GESTAO/FISCALIZACAO do METRO-DF sera soberana na decisdo sobre isso.

3.14. FORMA IMPRESSA

A forma impressa devera ser apresentada em papel formato A4, fonte padrao
Arial 12, espagamento entre linhas de 1,5 e margens esquerda e superior de 3 cm,
direita e inferior de 2 cm. As pecgas graficas que excederem este tamanho (por
exemplo: organogramas, mapas, desenhos e graficos.) poderdo ser entregues em
outros formatos mais adequados e dobrados em formato A4. Os textos (legendas ou
carimbos de identificagdo), quando inseridos nestas pecas, deverao ser na fonte
padrao Arial com tamanho minimo 10. Para demais informacdes sobre a formatagao

dos documentos a serem entregues deverdo ser seguidas as recomendacgdes
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prescritas no Manual de Redacéao oficial da Presidéncia da Republica, € na norma
ABNT NBR 14.724/2011.

Os produtos que incluirem em seu conteudo mapas, tabelas, figuras e demais
elementos graficos que demandem interpretacédo de legendas deverao ser entregues
em coépias coloridas, em papel de formato e tamanho compativel com desenho
apresentado. Admite-se para a ocasiao de entrega dos produtos para analise pelo
METRO-DF a encadernacao do tipo espiral.

Apos a analise e aprovacdo do METRO-DF, os Documentos Finais de cada
etapa de trabalho, deverao ser reapresentados encadernados, em 03 (trés) vias
assinadas, ndo eximindo a CONTRATADA da entrega dos arquivos digitais também

para essas versoes, tanto no formato .DOC como em PDF.

3.15. FORMATO DIGITAL

Todos os desenhos vetoriais, mesmo que esquematicos, deverdo ser
elaborados e fornecidos em arquivos do tipo CAD ou equivalente, extensées *.DXF
ou *.DWG-versao 2012, compativeis com o Sistema AutoCAD, ArcGis, Civil ou
equivalente, versao para Windows.

Os documentos digitais deverao ter formato *.ODT ou *.DOC, para textos e
tabelas (compativel com o software MSWORD® versao 2003 ou equivalente) e
formato *.ODS ou *.XLS, para planilhas (compativel com o software MSEXCEL®
versao 2003 ou equivalente).

Para os demais arquivos de imagens sera admitido o formato *.JPG, versao
JPEG ou JPEG2.

Em hipétese alguma, podera a CONTRATADA alegar desconhecimento das
clausulas e condicbes deste Caderno, das Especificacbes Complementares, bem

como das exigéncias expressas nos projetos e Normas da ABNT.
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F Especificagdao Técnica de Licitagao para a construgao de

4. DIRETRIZES, PREMISSAS E RESTRIGOES PARA EXECUGAO DOS
SERVICOS.

Como atividades preliminares ao detalhamento do Projeto Executivo, estéo
previstos:

A realizacdo de analise pormenorizada do Projeto Basico do METRO-DF para
levantamento de eventuais necessidades de adequagdes com vistas ao
detalhamento da etapa do Projeto Executivo;

Realizagdo dos levantamentos topograficos, cadastrais, geoldgico-geotécnicos
e outros complementares.

Apresentagdo ao METRO-DF do planejamento de trabalho do Projeto
Executivo com base nas avaliacbes e levantamentos acima indicados para a sua
avaliacao e aprovacgao.

Apresentacdo ao METRO-DF do plano de ataque a obra, considerando
principalmente as diversas etapas com interferéncia com a area operacional do
Metrd, destacando-se dentre outras:

e Proposigdes para os levantamentos preliminares (levantamentos
topograficos e cadastrais e geoldgico-geotécnicos);

e Proposta para o etapeamento do remanejamento das cercas de
vedacao;

e Proposta para a implantacédo das areas de canteiro de obras;

e Proposta para a montagem e langamento da passarela metalica sobre a
via metroviaria;

e Demais elementos intervenientes;

.

Alternativamente, o conteudo do “Plano de Ataque a Obra” podera ser
apresentado em reunido técnica de planejamento com a GESTAO/FISCALIZACAO,
a ser consubstanciado em Ata de Reunido. Eventuais pendéncias do planejamento
deverdo ser resolvidas com a devida brevidade, para n&o prejudicar o

desenvolvimento dos servicos.
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A elaboragcdo do Projeto Executivo devera acompanhar, com a devida

antecedéncia, as necessidades para a execugao das obras.

Todas as atividades que tiverem interface com a area operacional do METRO-

DF deveréo ser objeto de interacdo com a area de operacées do METRO-DF para

serem inseridas necessariamente nas Programacgdes Semanais de Acesso — PSA.

5. PLANILHA DE SERVICOS QUANTIDADES (PSQ) - LEVANTAMENTO DE
QUANTITATIVOS

Ver anexo.

6. PRAZO DE EXECUGAO

O prazo de execugao dos servigos sera de 6 (seis) meses.

7. CRONOGRAMA FiSICO

Ver anexo.
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